Modulul III. Organe de masini
Domeniul Mecanica

FISA DE DOCUMENTARE
Lectia: Armaturi de inchidere si distributie

Clasa a IX-a
Prof. Staicu Lucia

Armiturile aunt dispozitive montate pe conducte sau pe aparate care au rolul de:

— Tnchidere
— Reglare
— Control al debitul fluidului vehiculat.

Armaturile care realizeaza aceste modificari prin variatia sectiunii de trecere a
fluidului (gaze, vapori, lichide, suspensii) poartd denumirea de robinete. Armaturile sunt

caracterizate de diametrul nominal si de presiunea nominala.
Pentru fluidele alimentare se recomanda utilizarea armaturilor:
— din oteluri inoxidabile,
— emailate,
— din materiale plastice si elastomeri de uz alimentar.
Dupa destinatia lor, armaturile pot fi:
1. — armaturi de inchidere si distributie;
2. — armaturi de siguranta;
3. — armaturi de reglare;
4. — armaturi auxiliare.

ARMATURI DE INCHIDERE SI DISTRIBUTIE

Sunt utilizate pentru:
— Inchiderea comunicatiei intre diferite parti ale conductelor,
— schimbarea sensului de curgere,
— modificarea debitului si a presiunii fluidului.
Din aceasta categorie fac parte:

Robinete: — Cu ventil

— Cu sertar

—Cu cep

— Cu ventil fluture

— Cu sfera

— Cu diafragma

— Cu manson elastic
Robinete cu ventil
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Fig. 7. Robinet ¢ ventil

1 —corp; 2 —tija; 3 — ventil; 4 — scaunul ventilului; 5 — roatd de manevra.

- Se construiesc uzual pt. Dn max 300 mm $i Pnmax 100 MPa.
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- Permit curgerea fluidului numai intr-un singur sens, realizand o etansare sigura datorita
faptului ca au o singura suprafata de etansare.

- Nu se recomanda folosirea lor in cazul fluidelor impurificate cu particule solide, sau a
lichidelor care cristalizeaza usor, deoarece particulele solide, intrand intre scaun si ventil,
impiedica asezarea etansa a ventilului pe scaun, putand chiar distruge suprafata de etansare.
Ventilele obisnuite produc o pierdere mare de presiune din cauza strangularii si devierii, de
mai multe ori, a directiei de curgere. Constructiile perfectionate de ventile au redus mult
pierderea de presiune.

Robinete cu sertar

Fig. 8. Robinet cu sertar

Numite §i robinete Cu pana sau vane, au ca organ de inchidere sertarul 8 pe inelele de
etansare 7, confectionate din o tel sau bronz, montate in corpul 1. Etansarea se realizeaza prin
presarea garniturilor 6 cu ajutorul flansei 5. Organul de inchidere are forma plana sau usor
tronconica si se misca intr-un plan perpendicular pe axul conductei. Se folosesc in general la
conducte de diametru mare, cand nu se cere o reglare precisa a debitului. Deoarece opun 0
rezistentd hidraulica mica si permit curgerea fluidului in ambele sensuri, sunt utilizate pe
scara larga.

Tot din aceasta categorie fac parte si vanele cu pana platd, cunoscute sub denumirea
uzuala de subere. La aceste vane, organul de inchidere este o placa plana care culiseaza intre
doud ghidaje. Astfel de vane se utilizeaza pentru fluide extrem de vascoase, pentru paste
fibroase, in industria zaharului, pentru granule si pentru pulberi.
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Fig. 9. Vana cu pand plata
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Robinete cu cep
Sectiunes A-4

Fig. 10. Robinet cu cep
Printr-o rotire de 90 0 a cepului intr-un locas perpendicular pe axul conductei, gaura cepului
se aseaza coaxial (“deschis”) sau perpendicular (“Inchis”) fatd de axul conductei. Datorita
suprafetei mari de contact intre cep si corp nu se poate realiza o etansare sigura (in special la

conducte de diametru mic, viteze mici de curgere si gaze la presiuni joase.

Robinete cu ventil fluture

Fig. 10. Robinet ventil fluture

- sunt formate dintr-un disc de dint al conductei;
- prin intermediul unei tije, discul poate fi rotit cu 90°, pentru a fi pus perpendicular pe axul
conductei (Tnchis);
- se folosesc drept armaturi de reglare si control, actionate electric, magnetic sau
pneumatic

Robinete cu sfera

Fig. 11. Robinet cu sferd
- organul de inchidere este o sfera prevazuta cu unul sau mai multe orificii de diverse forme.



Modulul III. Organe de masini
Domeniul Mecanica

Clasa a IX-a

Prof. Staicu Lucia

- cele mai simple astfel de armaturi au organul de Inchidere strabatut de o gaura cilindrica cu
d = dint al armaturii.
- pot fi folosite atat ca robinete de izolare, cat si ca robinete de reglare a debitului.

Altad variantd are in sferda mai multe canale de mici dimensiuni, in zig-zag. La
deschiderea robinetului, canalele se deschid unul cate unul, permitand o reglare foarte fina a
debitului, in conditiile unor caderi de presiuni foarte reduse. Sunt indicate pentru aplicatii in
care apar probleme de cavitatie, eroziune sau zgomot in timpul procesului de reglare a
debitului.

Fig. 12. Robinet cu sferd cu canale: a — vedere de ansamblu; b — pozitie deschisd pe jumadtate,; ¢ — pozitie
complet deschisa.

Robinete cu diafragma

Fig. 13. Robinet cu diafragma: I- corp; 2 — diafragma, 3 — capac; 5 — ax; 8 — roatd de manevra.
- Realizeaza deschiderea/inchiderea orificiului de trecere prin intermediul unei membrane
elastice, diafragma, confectionata din cauciucuri sintetice, elastomeri pe baza de etilena,
propilena, teflon etc. Corpul robinetului poate fi confectionat din materiale plastice sau
metale acoperite Tn zona de contact cu fluidul cu un strat protector de cauciuc sau ebonita.
- Se utilizeaza in industria alimentara pentru vehicularea solutiilor de acizi si baze, a
alcoolului, berii, vinului, whisky-ului, saramurii, a apelor reziduale etc.

Robinete cu manson elastic

- Numite si valve cleste (pinch valves), aceste armaturi sunt prevazute cu un manson
elastic, care, prin strAngere cu un dispozitiv mecanic, realizeaza inchiderea trecerii
fluidului. Singura parte aflatd in contact cu fluidul este organul de inchidere, mansonul
elastic confectionat din cauciuc natural sau sintetic multistrat. Pot fi folosite atat ca
armaturi de inchidere bidirectionale, cat si ca armaturi de reglare, debitul fiind liniar
dependent de gradul de deschidere pe un domeniu larg al acestuia: 20 — 80%. o Pierderea
de presiune la curgerea fluidelor prin manson este scazuta.
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Fig. 14. Principiul de functionare al robinetelor cu mangon elastic: a — robinet inchis; b — robinet deschis.

- Se pot utiliza pentru aplicatii care folosesc lichide, suspensii, namoluri, pulberi, granule, sau
chiar corpuri mari, cum ar fi citricele. Pot fi de asemenea utilizate ca dozatoare pentru solide
granulare sau pulverulente. Robinetele de acest gen utilizate in industria alimentara au stratul
interior al mangonului confectionat din cauciuc de uz alimentar. Sunt folosite in mod curent
pentru sosuri, faina, malai, miere, siropuri de zahar la temperaturi ridicate (353 — 373 K),
zahir cristalizat, solutii de pectina, portocale intregi, bere etc. In industria berii sunt preferate
ntrucat au o bun a rezistenta la capse si la cioburi de sticla.
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Lectia: Armaturi de sigurantd, de reglare si auxiliare

ARMATURI DE SIGURANTA

Se utilizeaza in instalatii cu scopul de a asigura functionarea unui utilaj sau a unui
dispozitiv Intre limitele prescrise ale unui proces tehnologic. Armaturile de siguranta cele mai
frecvent utilizate: — supapele de siguranta si robinetele de retinere

Supape de siguranta

Sunt armaturi obligatorii pentru toate instalatiile si recipientele care lucreaza sub
presiune. Rolul lor este limitarea cresterii presiunii peste valoareca maximad admisa (la
atingerea presiunii maxime, supapa se deschide si permite astfel evacuarea fluidului sub
presiune). In instalatiile fixe, fara vibratii, Tn care se prelucreazi sau se transportd substante
netoxice si neinflamabile, se folosesc supape de siguranti cu contragreutate. In celelalte
cazuri se utilizeaza supape de sigurantd cu arc, acestea avand o mai mare sigurantd in
functionare.
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Fig. 16. Supapa de siguranta cu arc:1 — corp; 2 —ventil; 3 —arc; 4 — surub de reglare.
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Pentru a se deschide la presiunea prescrisa, supapele cu contragreutate se regleaza
prin deplasarea contragreutatii 3 pe bratul de parghie, iar supapele cu arc prin insurubarea
surubului de reglare 4.

Robinete de retinere

Aceasta categorie de armaturi permite curgerea fluidului doar intr-un singur sens, o
schimbare a sensului de curgere provocand inchiderea lor. Exista mai multe tipuri
constructive de astfel de robinete de re tinere. Robinetul de re tinere cu ventil permite
curgerea fluidului numai in sensul indicat de sdgeatd. Presiunea fluidului duce la
comprimarea arcului 3, permitand deschiderea ventilului 2. La o eventual a curgere in sens
invers a fluidului, presiunea fluidului si for ta arcului 3 conduc la inchiderea ventilului 2,
intrerupandu-se astfel curgerea inversa.
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Fig. 18. Robinet de retinere cu disc de cauciuc: a — aspect exterior; b — normal; ¢ — cu dispozitiv de ridicare a
discului; d — cauciucat. 1 — corp; 2 - disc; 3 — gura de vizitare.
- Permite circulatia fluidului numai de la stnga spre dreapta.
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Fig. 19. Robinet de retinere cu bil a: 1 — corp; 2 — bil a; 3 — scaun de etan sare; 4 - resort.

3

Pentru admisia si refularea pompelor dozatoare se utilizeaza frecvent robinetul de
retinere cu bild. Bila 2 este impinsa in sus de lichidul care circula in sens ascendent. In
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absenta presiunii ascendente a fluidului, bila impiedica deplasarea descendenta a lichidului,
ea fiind impinsd in scaunul de etansare 3 de catre resortul 4.

Valva de inchidere “cioc de rata ” (duckbill), Fig. 20 are ca piesa principald un
mangon de forma speciald, dintr-un elastomer flexibil armat cu tesatura sintetica si vulcanizat.
Presiunea hidraulica duce la deschiderea valvei, in timp ce o presiune hidraulica aplicata din
sens contrar provoaca inchiderea ei. Astfel de valve sunt usor de exploatat, nu au organe
mecanice in miscare, piese care sa se erodeze sau corodeze, au caderi de presiune scazute,
functioneaza fara zgomot, pot fi instalate in pozitie orizontala, verticala sau oarecare. Se pot
utiliza Tn cazul lichidelor impurificate cu corpuri solide mari, a suspensiilor si noroaielor
abrazive. Mangonul poate fi confectionat din cauciuc pur, neopren, cauciuc clorobutilic, alte
cauciucuri sintetice, poliuretani.

Corpul armaturii poate fi confectionat din fontd, otel carbon, oteluri inoxidabile,
policlorura de vinil, intr-o gama larga de dimensiuni, incepand de la Dy 12 pana la D, 2000

Fig. 20. Principiul de functionare al valvei “cioc de ratd”: a — presiunea directd a lichidului: valva deschisa; b —
presiunea inversa a lichidului: valva inchisa.

ARM ATURI DE REGLARE

Spre deosebire de armaturile de Inchidere si distributie si de armaturile de siguranta, a caror
cerintd principald este inchiderea etansa si trecerea total d a fluidului, de la armaturile de
reglare se cere reglarea lind si continua a debitului, in scopul mentinerii parametrilor fluidului
intre anumite limite. Pot fi utilizate diverse tipuri de robinete pentru care dependenta dintre
gradul de deschidere al robinetului si debitul de fluid este liniara. Se utilizeaza in mod
frecvent robinete cu supapa, robinete cu ventil fluture (in special pentru reglarea debitelor de
gaze), robinete cu ventil ac, robinete cu diafragma, robinete cu sfera.

ARMATURI AUXILIARE

Armaturile auxiliare indeplinesc functii diverse in ansamblul conductelor si utilajelor:

— prelevarea probelor,

— retinerea impuritatilor,

— evacuarea condensatului,

— drenarea conductelor si utilajelor etc.



